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1. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt wykonawczy konstrukcyjny
budynku w ramach projektu:

»~ROZBUDOWA ORAZ PRZEBUDOWA BUDYNKU ZESPOtU SZKOt W ROGOZNIE
POLEGAJACA NA BUDOWIE SALI GIMNASTYCZNEJ ORAZ ZAPLECZA SOCJALNEGO WRAZ
Z WEWNETRZNYMI INSTALACIAMI (ELEKTRYCZNA, CENTRALNEGO OGRZEWANIA,
WODOCIAGOWA, GAZOWA, KANALIZACJI SANITARNEJ, WENTYLACJI MECHANICZNE)J),
ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU OBEJMUJACE ROZBIORKE ORAZ BUDOWE
PRZYtACZA GAZOWEGO, BUDOWE ZEWNETRZNEJ INSTALACII KANALIZACI
SANITARNEJ, ZEWNETRZNA INSTALACJE ELEKTRYCZNA, ROZBIORKE ORAZ BUDOWE
PRZYtACZA WODOCIAGOWEGO, BUDOWE ZEWNETRZNEJ INSTALACII KANALIZACII
DESZCZOWEJ, BUDOWE WEWNETRZNEGO UKtADU KOMUNIKACYJNEGO, DOJSCIA,
ZJAZDU PUBLICZNEGO, ROZBIORKE ORAZ BUDOWE SIECI TELETECHNICZNEJ NA
DZIALKACH 841, 842/2, 843 W MIEJSCOWOSCI ROGOZNO, GMINA tANCUT”

2. Podstawa formalna projektu.

. Mapa zasadnicza sytuacyjno-wysokosciowa do celow projektowych
aktualizowana z uzbrojeniem
o Literatura fachowa i normy budowlane z zakresu objetego opracowania

3. Podstawy merytoryczne opracowania.

. Wizje lokalne
. Dokumentacja fotograficzna
o Rysunki architektoniczne

4. Uktad konstrukcyjny obiektu budowlanego.

Uktad konstrukcyjny budynku to uktad mieszany ptytowo - $cienny .

Sciany nosne kondygnacji zaprojektowano jako murowane. Sciany nos$ne
fundamentowe konstrukcyjne zaprojektowano jako zelbetowe wylewane na mokro.
Strop nad czes$cia zaplecza socjalnego - ptyta zelbetowa wylewana na mokro. Uktad
nosny wewnatrz budynku to schemat ptyt opartych na $cianach murowanych
zwienczonych wiencem oraz zelbetowej belce .

Dach zostal zaprojektowany jako uktad krokwiowo-ptatwiowy w systemie wigzby
drewnianej nad cze$cig =zaplecza socjalnego, natomiast nad czgscig sali
gimnastycznej dach zostal zaprojektowany z dzwigarow z drewna klejonego
opartych na stupach zelbetowych.

5. Zastosowane schematy konstrukcyjne.

Obliczenia statyczno — wytrzymatosciowe wykonano w oparciu o system bazujacy
na Metodzie Elementow Skonczonych. Dyskretyzacji obszaréw ciggltych dokonano
elementami o 6 stopniach swobody w weZle.
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Modele statyczne wykorzystane w obliczeniach to uktady pty-belka , pty-bel-stu.

Schemat statyczny klatki schodowej — belka wolnopodparta

6. Zatozenia przyjete do obliczen w tym obcigzen.

UWAGA:

'W obliczeniach uwzgledniono rowniez ci¢zar instalacji:

- instalacje sanitarne 0,40kN/m? oraz ciezary urzadzen tj. centrale:
e Centrala n/w - 161kg, 0,93kN/m2
e Centrala n/w —401kg, 1,3kN/m2
e Centrala n/w —191kg, 0,73kN/m2

- instalacje elektryczne 0,1 kN/m?

Obciazenie stale stropow

Rodzaj Wartosé Warto$¢ Warto$é
L.p. Opis oddzialywania oddziaty  char. v rep. YF obl.
wania kN/m? KN/m? KN/m?
1. Warstwy wykonczeniowe - ptytki [0,420kN/m2] state 0,42 -- 0,42 1,35 0,57
2. Wylewka grub. 5 cm [23,000kN/m3-0,05m] state 1,15 -- 1,15 1,35 1,55
3. lzolacja styropianem grub. 5 cm [0,300kN/m3-0,05m] stale 0,01 -- 0,01 1,35 0,01
4. FoliaPE state 0,00 -- 0,00 1,35 0,00
5. Plyta stropowa zelbetowa grub. 20 cm [24,000kN/m3-0,20m] state 4,80 - 4,80 1,35 6,48
6. Sufit podwieszany z rusztem [0,180kN/m2] state 0,18 -- 0,18 1,35 0,24
X 6,56 6,56 8,86
Obciazenie stale schody
Rodzaj Wartosé Warto$¢ Warto$é
L.p. Opis oddzialywania oddziaty  char. v rep. YF obl.
wania kN/m? KN/m? KN/m?
1.  Warstwy wykonczeniowe - ptytki [0,420kN/m2] state 0,42 -- 0,42 1,35 0,57
2. Stopnie schodowe [24,000kN/m3-0,5-0,16m] [1,680kN/m2] state 1,68 -- 1,68 1,35 2,27
3. Ptyta biegowa grub. 16 cm [24,000kN/m3-0,16m] state 4,00 -- 4,00 1,35 5,40
X 6,1 6,1 8,24

Obciazenie uzytkowe stropéw i schodow

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropow i dachow (p.6.3)
Rownomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii C1 — od 2,0 do 3,0 kN/m?, zalecane 3,0 KN/m?

Obciazenie zastepcze od $cianek dzialowych na strop

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia od ci¢zaru wlasnego przestawnych $cian dzialowych

(p.6.3.1.2(8))

Obcigzenie od cigzaru wlasnego $cian dziatowych w przypadku przestawnych $Scian dziatowych o cigzarze wiasnym

>2,0 i <= 3,0 kN/m dtugosci $ciany — 1,20 kN/m?
Obciazenie stale dachu 1

Obcigzenie stale dachu - sala gimnastyczna

Rodzaj Wartosé Warto$¢ Wartos¢
L.p. Opis oddzialywania oddziaty  char. v rep. YE obl.
wania  kKN/m? KN/m? KN/m?
1. Plyty warstwowe gr. 20cm [0,120KN/m2] state 0,12 -- 0,12 1,35 0,16
2. Konstrukcja drewniana state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
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PN 0,12 0,12 0,16
Obciazenie stale dachu 2
Obciazenie stale dachu - cz¢$¢ socjalna
Rodzaj Warto$¢ Wartos¢ Warto$é¢
L.p. Opis oddzialywania oddziaty  char. v rep. YE obl.
wania  kN/m? KN/m? KN/m?
1. Plyty warstwowe gr.4cm [0,10kN/m2] state 0,10 -- 0,10 1,35 0,14
2. Laty 5x5cm 6-0,05-0,05/0,3 [0,050kN/m2] state 0,05 -- 0,05 1,00 0,05
3. Folia wiatrochronna [0,000kN/m2] state 0,00 - 0,00 1,35 0,00
4. Krokwie - obcigzenie przyj¢te w programie obliczeniowym state 0,00 -- 0,00 1,35 0,00
5. Welna mineralna grub. 20 cm [0,300kN/m3-0,20m] state 0,06 -- 0,06 1,35 0,08
PN 0,21 0,21 0,27
Obciazenie stale §ciana zewnetrzna
Obciazenie stale $ciana
Rodzaj Wartosé Wartos¢ Warto$é
L.p. Opis oddzialywania oddziaty  char. v rep. YF obl.
wania  kN/m? KN/m? KN/m?
1. Tynk zewngtrzny [0,020kN/m2] state 0,02 - 0,02 1,35 0,03
2. Ocieplenie grub. 15 cm [0,300kN/m3-0,15m] state 0,04 - 0,04 1,35 0,05
3. Pustak ceramiczny 25c¢m [11,00kN/m3-0,25m] state 2,75 -- 2,75 1,35 3,71
4.  Tynk wewnetrzny [20,000kN/m3-0,015m] state 0,30 -- 0,30 1,35 0,41
3 3,11 3,11 4,20

Obciazenie $niegiem dachu 1

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Dachy dwupolaciowe (p.5.3.3)

przypadek (i) przypadek (ii) przypadek (iii) S [kN/m2]
0,960 0,960 0.480 0,960 0,960 0480
G YYeYY Sveevve] RV IeEievvevvd  pvvevvy $RRYYEE]
15,0° 15,0° 15,0° 15,0° 15,0° 15,0°

AN NN N LN NN N NI AN NN NN N NN N NI N NN NS N N N N N

- Dach dwupotaciowy
- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obciazenia $niegiem 3;
sk=0,006-A - 0,6 = 1,146 kN/m? < 1,2 kN/m? — s, = 1,2 kN/m?
- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjatkowych opadow i brak wyjatkowych zamieci)
- Sytuacja obliczeniowa: trwata lub przejsciowa
- Wspotczynnik ekspozycji:
- teren normalny — C. = 1,0
- Wspotczynnik termiczny — C; = 1,0
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Pota¢ dachu obcigzonego rownomiernie - przypadek (i):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 15,0°

K1 = 0,8
Obciazenie charakterystyczne:

s = p-CeCrsk=0,8-1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

Mniej obciazona pola¢ dachu obciazonego nierownomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci o = 15,0°

p=0,5-m1=0,50,8=0,4
Obcigzenie charakterystyczne:

s = pCeCrsk=0,4-1,0-1,0-1,200 = 0,480 kN/m?

Bardziej obcigzona polaé¢ dachu obcigzonego nier6wnomiernie - przypadek (ii)/(iii):
- Wspotczynnik ksztattu dachu:

nachylenie potaci a = 15,0°

W1 = 0,8

Obcigzenie charakterystyczne:

s = pCeCrsk=0,8-1,0-1,0-1,200 = 0,960 kN/m?

Obciazenie $niegiem - daszek

Obciazenie $niegiem wg PN-EN 1991-1-3 / Wyjatkowe zaspy przy wystepach i przeszkodach (B4(2))

s [kN/m2]

h=4,8

p1=14 bo=11,6
4

- Zadaszenia nad drzwiami lub rampa

- Obciazenie charakterystyczne $niegiem gruntu (wg Zatacznika krajowego NA):

- strefa obcigzenia $niegiem 3;

sk=0,006-A - 0,6 = 1,146 kN/m? < 1,2 KN/m? — s, = 1,2 KN/m?

- Warunki lokalizacyjne: wyjatkowe, przypadek B2 (brak wyjatkowych opadéw i wyjatkowe zamiecie)
- Sytuacja obliczeniowa: wyjatkowa

Obciazenie dla wyjatkowych zasp na zadaszeniu nad drzwiami lub rampa:
- Dlugo$¢ zaspy:

lss=b; = 1,5m

- Wspotczynnik ksztattu dachu:

p1=2-h/sk=2-4,8/1,200=8,000>5 > u1 =5

Obcigzenie charakterystyczne:

S = sk = 151,200 = 6,000 KN/m?
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Obciazenie uzytkowe dachu

Obciazenie uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1 / Obcigzenia uzytkowe powierzchni stropow i dachow (p.6.3)
Rownomiernie roztozone obcigzenie uzytkowe - powierzchnia kategorii H (dach bez dostepu, z wyjatkiem zwyktego
utrzymania i napraw) — od 0,0 do 1,0 kN/m?, zalecane 0,4 kN/m?

Obciazenie wiatrem na dach $ciana boczna sala sportowa

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

Fw,e [kN/m2]

rzypadek (i rzypadek (ji
kierunek przyp ® -0,209 przyp 16(8236
wiatru -0,556 -0,278
4,8

VYN LLNLL NS ' 7
przypadel_<0(,g%6

J

- Budynek o wysoko$ci h=11m

- Wymiar e = min(b,2-h) = 19,2 m

- Wiatr wiejacy na $ciane boczna, 6 = 0°

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zalacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: cCseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: vp = Cgir* Cseason* Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos¢ wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) b = 21,85 m/s

- Intensywno$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190

- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-Tu(Ze)]-(1/2)-p-vm?(zZe) = 695,5 Pa = 0,696 kPa

- Wspotczynnik konstrukeyjny: csCq = 1,000

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
vae = Cst'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,6960,2 = 0,139 kN/m2

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspoélczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,8) = -0,556 kN/m?

Polaé w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,2
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Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = CSCd'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,6960,2 = 0,139 kN/m2

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,3

Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-(-0,3) = -0,209 kN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:

Fwe = CsCa*qp(Ze)cpe = 1,000-0,696-0,0 = 0,000 KN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,4

Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:

Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-(-0,4) = -0,278 kN/m?

Pola¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,0

Sita oddziatlywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:

Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,0 = 0,000 KN/m?

Polaé w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -1,0

Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:

Fuw,e = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-(-1,0) = -0,696 kN/m?

Obciazenie wiatrem na dach $ciana szczytowa sala sportowa

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
Fw.e [KN/m?2]

kierunek
wiatru

R\

- Dach dwuspadowy o wymiarach: b= 16,4 m, d = 27,1 m, kat nachylenia potaci o = 15,0°
- Budynek o wysoko$ci h =9,6 m
- Wymiar e = min(b,2-h) = 16,4 m
- Wiatr wiejacy na $ciang szczytowa, 6 = 90°
- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. — Vpo =22 m/s
- Wspotczynnik kierunkowy: cgir = 1,0
- Wspotczynnik sezonowy: cCseason = 1,00
- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = Cgir* Cseason® Vb,0 = 22,00 m/s
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- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m
- Kategoria terenu 1l — wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)co(Ze) Vo = 21,85 m/s
- Intensywnos¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csCq = 1,000

Pota¢ - pole F:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -1,3
Sita oddziatywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fw,e = Cst'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,696('1,3) = '0,904 kN/m2

Polaé - pole G:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -1,3
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-1,3) = -0,904 kN/m?

Pola¢é - pole H:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,6
Sita oddziatywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,6) = -0,417 kN/m?

Pola¢ - pole I:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe10 = -0,5
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,5) = -0,348 kN/m?

Obciazenie wiatrem na dach $ciana boczna socjal

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)

Fw,e [kN/m2]
przypadek (i) 0,208"2yPadek (i),

ki k
ierune 0556 0278

wiatru

- Wymiar e = min(b,2-h) = 19,2 m

- Wiatr wiejacy na Sciang boczng, 6 = (0°

- Warto$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatgcznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. — Vpo =22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cqgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vy = Cgir* Cseason® Vb,0 = 22,00 m/s
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- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowato$ci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predko$é wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)co(Ze) Vo = 21,85 m/s
- Intensywnos$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190
- Gesto$¢ powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Op(ze) = [1+7-1(ze)]-(1/2)-p-vm?(ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa
- Wspotczynnik konstrukcyjny: csCq = 1,000

Pola¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = 0,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fw,e = Cst'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,6960,2 = 0,139 kN/m2

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole G - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddziatywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,8) = -0,556 kN/m?

Pola¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,2 = 0,139 kKN/m?

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole H - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,3
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,3) = -0,209 kN/m?

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzna:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,0 = 0,000 KN/m?

Potaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole | - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,4
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
vae = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,0000,696('0,4) = '0,278 kN/m2

Polaé¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - parcie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 0,0
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,0 = 0,000 KN/m?

Pota¢ w przekroju x/b = 0,50 - pole J - ssanie:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -1,0
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:
vae = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,0000,696('1,0) = '0,696 kN/m2

Obciazenie wiatrem na dach $ciana szczytowa socjal

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Dachy dwuspadowe (p.7.2.5)
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Fw.e [KN/m?2]

m

kierunek
wiatru

- Wymiar e = min(b,2-h) = 12,6 m

- Wiatr wiejacy na $ciang szczytows, 6 = 90°

- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zalacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: Cgir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: cCseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vb = Cgir* Cseason” Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspoétczynnik chropowato$ci: ¢r(ze) = 1,0-(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)
- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos$¢ wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) b = 21,85 m/s

- Intensywno$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190

- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:

Op(ze) = [1+7-1(Ze)]-(1/2)-p-vm?(Ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa

- Wspotczynnik konstrukeyjny: csCq = 1,000

Polaé¢ w przekroju x/d = 0,14 - pole H:

- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,6

Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:

Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696+(-0,6) = -0,417 kKN/m?

Obciazenie wiatrem na Sciany sali

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: cCseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: vp = Cgir* Cseason* Vb0 = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

Fw.e [KN/m?2]

- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos¢ wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) b = 21,85 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190
- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qo(2e) = [14+7-Tu(ze)]-(1/2) p-vind(ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csCq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = 10,745
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fw,e = CsCa-qp(Ze)cpe = 1,000-0,696-0,745 = 0,518 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,389
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,389) = -0,271 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-1,2) = -0,835 kKN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8

Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,8) = -0,556 kN/m?

Obciazenie wiatrem na $ciany szczytowej sali

Obciazenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. — Vpo =22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: cCseason = 1,00

- Bazowa predkos¢ wiatru: vp = Cgir* Cseason* Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspotczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos¢ wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) b = 21,85 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190
- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
o(ze) = [1+7°1u(z)]-(1/2)- pve(ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csCq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = +0,714
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzna:

vae = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,0000,6960,714 = 0,497 kN/m2

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,328
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:

Fwe = CsCa*qp(Ze)cpe = 1,000-0,696-(-0,328) = -0,228 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:

vae = Cst’qp(Ze)’Cpe = 1,0000,696('1,2) = '0,835 kN/m2

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:

vae = Cst'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,696('0,8) = '0,556 kN/rn2

Elewacja boczna - pole C:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:

FW,e = Cst'qp(Ze)'Cpe = 1,0000,696('0,5) = '0,348 kN/m2

Obciazenie wiatrem na $ciany socjal
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- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: Cseason = 1,00

- Bazowa predko$¢ wiatru: vp = Cgir* Cseason” Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

Fw,e [kN/m2]

- Kategoria terenu Il — wspotczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0-(9,6/10)%Y7 = 0,99 (wg Zatacznika krajowego NA.6)

- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00
- Srednia predkos¢ wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) b = 21,85 m/s
- Intensywno$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190
- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®
- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
Qo(2e) = [14+7-Tu(ze)]-(1/2) p-vind(ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa
- Wspotczynnik konstrukeyjny: csCq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = +0,780
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-0,780 = 0,542 kKN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,460
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,460) = -0,320 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe10 = -1,2
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzna:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-1,2) = -0,835 kN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,8) = -0,556 kN/m?

Obciazenie wiatrem na $ciany szczytowej socjal

Obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4 / Sciany pionowe budynkéw na rzucie prostokata (p.7.2.2)
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- Wartos$¢ podstawowa bazowej predkosci wiatru (wg Zatacznika krajowego NA):
- strefa obcigzenia wiatrem 1; A =291 m n.p.m. = Vpo = 22 m/s

- Wspotczynnik kierunkowy: cqir = 1,0

- Wspotczynnik sezonowy: cCseason = 1,00

- Bazowa predkos$¢ wiatru: Vp = Cgir* Cseason* Voo = 22,00 m/s

- Wysokos¢ odniesienia: ze =h=9,60 m

- Kategoria terenu Il — wspétczynnik chropowatosci: cr(ze) = 1,0:(9,6/10)% = 0,99 (wg Zatgcznika krajowego NA.6)

- Wspolczynnik rzezby terenu (orografii): co(ze) = 1,00

- Srednia predkos¢ wiatru: vm(Ze) = Cr(Ze)-co(Ze) b = 21,85 m/s

- Intensywno$¢ turbulencji: 1y(ze) = 0,190

- Gesto$é powietrza: p = 1,25 kg/m?®

- Wartos$¢ szczytowa cisnienia predkosci:
ap(ze) = [1+7-Tu(ze)]-(1/2)-p-vm?(Ze) = 695,5 Pa = 0,696 kPa

- Wspotczynnik konstrukeyjny: csCq = 1,000

Elewacja nawietrzna - pole D:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = +0,714
Sita oddzialywania wiatru na powierzchnie zewnetrzng:
Fwe = CsCa-qp(Ze) cpe = 1,000-0,696-0,714 = 0,497 kN/m?

Elewacja zawietrzna - pole E:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,329
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,329) = -0,228 kN/m?

Elewacja boczna - pole A:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego Cpe = Cpe,10 = -1,2
Sita oddziatywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCq-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-1,2) = -0,835 kKN/m?

Elewacja boczna - pole B:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,8
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewngtrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,8) = -0,556 kN/m?

Elewacja boczna - pole C:
- Wspotczynnik ci$nienia zewngtrznego cpe = Cpe,10 = -0,5
Sita oddzialywania wiatru na powierzchni¢ zewnetrzng:
Fuw,e = CsCa-qp(Ze)-cpe = 1,000-0,696-(-0,5) = -0,348 kN/m?
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7. Kategoria geotechniczna obiektu budowlanego.

Zgodnie Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektoéw budowlanych na podstawie art. 34 ust. 6 pkt 2 ustawy z dnia 7
lipca 1994 r. — prawo budowlane (dz. u. z 2010 r. nr 243, poz. 1623,

z p6zn. zm.2)) nalezy przyja¢, ze w podtozu projektowanego obiektu panuja proste
warunki  gruntowo-wodne, a projektowany obiekt nalezy =zaliczy¢ do
Il kategorii geotechnicznej.

8. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe podstawowych
elementéw konstrukcji budynku

8.1 Opis ogdlny budynkow
Obiekt zostat zaprojektowany jako budynek nie podpiwniczony.
Podstawowe parametry :

. posadowienie bezposrednie

. podpiwniczenie brak

. charakterystyka konstrukcji: uklad S$cienny , mieszany murowany -
wylewany na mokro,

. strop monolityczny zZelbetowy

. schody monolityczne zelbetowe

. dach czgéci socjalnej — ptatwiowo-krokwiowy

. dach czesci sali gimnastycznej— z drewna klejonego

8.2. Fundamenty
8.3 Konstrukcja fundamentéw

Zaprojektowano posadowienie za pomocag taw fundamentowych oraz stop
fundamentowych.
Szczegdly wykonania fundamentéw przedstawiono na  zalaczonych rysunkach
konstrukcyjnych.
Ogolny rzut fundamentdéw przedstawiono na rysunku KB.01
Bezposrednio pod tawami wykona¢ warstwe z chudego betonu klasy min B10
grubo$ci 100mm. Na warstwie chudego betonu wykona¢ izolacj¢ z papy.
Pod stupami zelbetowymi wspierajgcymi konstrukcje przekrycia hali zostaly
zaprojektowane stopy zelbetowe. Zaprojektowano dylatacj¢ budynku, fundamentéw
pomiedzy salg gimnastyczng, a zreszta rozbudowywanej czesci. Wokot budynku w
celu niedopuszczenia do zelegania wody w poziomie posadowienia oraz ze wzgledu
na zle warunki gruntowe zaprojektowano drenaz opaskowy zgodnie z projektem
instalacji.
Projektowane fundamenty sg oddylatowe od istniejacych. W przypadku odkrycia
odsadzek lub kolizji z istniejacymi fundamentami nalezy skontaktowaé si¢ z
projektantem w celu dokonania rewizji.

8.4 Elementy fundamentow

Przekroje na rysunkach szczegolowych

Lawy fundamentowe
e Lawa fundamentowa, beton C20/25 zbroi¢ stalg AININ.
e Stopa fundamentowa, beton C20/25 zbroi¢ stalag AITIN.
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8.5 Sciany

W projekcie zostaly zastosowane nastepujace rodzaje Scian:

e Sciany zelbetowe:
Sciany wykonaé jako zelbetowe wylewane na mokro grubosci 250mm zbrojone
stalg zbrojeniowa AIIIN z betonu C20/25 Wszystkie S$ciany zelbetowe sa
elementami no$nymi. Zachowac¢ otulenie pretow wg rysunkow szczegdétowych

e Sciany murowane nosne :
Sciany wykona¢ z pustakow ceramicznych grubosci 25cm klasa wytrzymatosci
15 ( wytrzymalto$¢ na $ciskanie 15 MPa) na zaprawie klasy M10,
Sciany murowane rozpoczyna¢ murowanie na warstwie izolacji z pojedynczej
warstwy papy
Sciany dzialowe :
Sciany dzialowe z pustakéw ceramicznych grubosci 11,5cm klasa wytrzymato$ci

10 ( wytrzymatos¢ na sciskanie 10 MPa) na zaprawie klasy M5.

8.6 Plyty Zelbetowe

Stropy nad czeSciag budynku socjalnego zaprojektowano jako monolityczny,
zelbetowy z betonu klasy C20/25 (B25) zbrojony krzyzowo pregtami ze stali A-I11IN
(RB500W, BSt500). Szczegdétowa geometria ptyty oraz schematy zbrojenia wg
rysunkow zestawczych pozycji konstrukcyjnych, wymagane zbrojenie plyty wg
informacji zamieszczonych w czgsci obliczeniowej opracowania.

Rozformowanie wylewek i plyt zelbetowych moze nastgpi¢ po uzyskaniu przez
beton 80% wytrzymalosci projektowanej. Wience w poziomie stropéw wykonaé
jako obwodowe na wszystkich $cianach no$nych budynku. Maksymalna $rednica
kruszywa uzytego do mieszanki betonowej 16mm.

Podczas zbrojenia ptyty krzyzowo zbrojonej nalezy pamigta¢ o zbrojeniu dolnym
narozy w ilo$ci odpowiadajacej co najmniej 50% zbrojenia przgstowego w ptycie.
Ponadto krawedzie swobodne wzdtuz ewentualnych otwordow na instalacje i kominy
nalezy dozbroi¢ goéra i dotem pretami wilosci odpowiadajacej liczbie pretow
rozcigtych otworem.

8.7 Belki zelbetowe

Belki, stupy 1 podciagi projektuje si¢ jako monolityczne, Zelbetowe z betonu klasy
C20/25 (B25). Zbrojenie gtowne belek 1 stupéw ze stali klasy A-I1IN (RB500W,
BSt500), strzemiona i prety pomocnicze — Stal A-IIIN. Wykonaé je nalezy w
typowych zinwentaryzowanych deskowaniach drobnowymiarowych o gladkiej
powierzchni. Szczegotowa geometria belek i1 stupdw oraz ich pozycje wg rysunkow
zestawczych pozycji konstrukcyjnych. Szczegdlng uwage nalezy zwrocic¢ na staranne
zageszczenie mieszanki betonowej oraz stosowanie S$rodkdw zapobiegajacych
przyleganiu betonu do form.

W przypadku prowadzenia robot w warunkach obnizonych temperatur stosowac
nalezy odpowiednie dodatki do betonu dopuszczone do stosowania w budownictwie
1 posiadajace odpowiednie atesty. Zaleca si¢ réwniez stosowanie dodatkéw do
betonu uplastyczniajagcych mieszanke betonowa.

Betonowanie nalezy prowadzi¢ w taki sposob by nie dopusci¢ do rozsegregowania
sktadnikow mieszanki betonowej w trakcie jej ukladania. Nalezy w tym celu
wykorzysta¢ np. regkaw elastyczny w trakcie betonowania stupéw tak by zrzut betonu
nie nastgpowal z wysokosci wyzszej niz Im.
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W trakcie wigzania 1 dojrzewania mieszanki betonowej nalezy zapewni
odpowiednig 1 stosowng do warunkéw atmosferycznych pielegnacje S$wiezego
betonu. Rozformowania elementow zelbetowych i usunigcia podpor montazowych
mozna dokona¢ po uzyskaniu przez beton minimum 80% projektowanej
wytrzymatosci.

8.8 Nadproza i wience

Wience i nadproza zelbetowe wykona¢ z betonu C20/25 zbroi¢ stalg A-I1IIN
zbrojenie podtuzne , strzemiona stal A-11IN. Szczegoty wykonania przedstawiono na
zataczonych rysunkach konstrukcyjnych.

8.9 Elementy konstrukcyjne dachu

Dzwigary z drewna klejonego

Dzwigary zaprojektowano jako drewniane z drewna klejonego klasy GL36¢

w rozstawie co 5.3m. Wysokos$¢ dzwigara 100cm, szeroko$¢ 24cm, promien
wyokraglenia 22m. Oparcie na stupach zelbetowych za pomoca lacznikow
stalowych i §rub M24. Poszczegdlne elementy dzwigara polgczone za pomocy
tacznikow stalowych. Dhugos¢ dzwigara w osiach podparcia to 15.5m.
Szczegdty wykonania oparcia, potaczen oraz facznikéw wg rysunkow
konstrukcyjnych.

Platwie drewniane
Ptatwie nad halg zaprojektowano z drewna klejonego klasy GL36¢ w rozstawie
co 2 m o przekroju 16x26cm. Polaczenie z dzwigarem za pomocg butéw
stalowych BSD160/160. Montowane dotem. Gwozdziowanie pelne za pomoca
gwozdzi pierscieniowych CNA 4,0x50.

Platwie nad pomieszczeniami pomocniczymi zaprojektowane z drewna klasy
C24. Wymiary przekrojow 1 dtugosci wg rysunkéw konstrukcyjnych.

Pozostale elementy drewniane
Pozostate elementy drewniane wigzby (slupy, murlaty, wymiany)
zaprojektowano z drewna klasy C24. Wymiary przekrojow 1 dlugosci wg
rysunkéw konstrukeyjnych.

Stezenia
Stezenia zaprojektowano z pretow stalowych o $rednicy 16mm. Lokalizacja 1
rozmieszczenie stezen wg rysunkow konstrukcyjnych.

Daszki nad wejsciami

Daszki wykona¢ z profili stalowych RK100x100x5. Mocowanie do
wiencow/nadprozy zelbetowych 4 kotwami M16. Zaktowienie kotew w betonie
20cm. Blacha podstawy w potaczeniu gr.16mm. Niezbedne wymiary elementow
podano na rysunkach warsztatowych konstrukcji stalowych. Elementy wykona¢ ze
stali S355.
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Krokwie
Krokwie zaprojekowano z drewna klasy C24. Krokwie o wymiarach 80x140mm nad
tacznikiem oraz 80x180mm na pozostatej czesci, krokwie koszowe 140x220mm. W
kalenicy zastosowa¢ deske¢ kalniecowg 100x140mm. Dtugosci oraz ilosci elementow
podano w zestawieniu elementéw drewnianych wigzby.

Jetki
Jetki zaprojekowano z drewna klasy C24. Jetki o wymiarach 80x180mm.
Montowanie jetek do krokwi $rubami 2xM16 na jedno polaczenie. Dhugosci oraz
ilosci elementow podano w zestawieniu elementoéw drewnianych wiezby.

Murlaty
Murtaty zaprojekowano z drewna klasy C24. Murtaty 0 wymiarach 140x140mm nad
facznikiem oraz 160x160mm na pozostalej czgsci. Montaz murtat do wienca za
pomocg preta gwintowanego ocynkowanego #16 skreconego nakretka w rozstawie
70cm.  Dlugosci oraz ilosci elementdéw podano w zestawieniu elementow
drewnianych wigzby.

Stupki
Stupki zaprojekowano z drewna klasy C24. Stupki o wymiarach 160x160mm. Stupki
montowane do podwaliny 160x160 za pomocg zlaczy katowych na pelne
gwozdziowanie  oraz  skrgcenie.  Zastosowa¢  lacznik o wymiarach
105x105x90x2,5mm. Gwozdzie 4x35mm, $ruba MI12.  Dlugosci oraz iloSci
elementow podano w zestawieniu elementéw drewnianych wiezby.

Miecze
W celu usztywnienia konstrukcji w kierunku pdtuznym oraz skrdéceniu rozpigtosci
ptatwi zaprojekowano miecze o wymiarach 120x120mm z drewna C24. Montaz za
pomoca potaczenia ciesielskiego na czopy.. Dlugosci oraz ilosci elementow podano
w zestawieniu elementow drewnianych wigzby.

Platwie
Ptatwie zaprojekowano z drewna klasy C24. Murtaty o wymiarach 160x160mm.
Platwie osadzone na stupkach oraz podparte mieczami. Platwie na dtugosci laczyc
przez za nakladke¢ prosta z dlugoscig zakladu 50cm ztagczony 2 $rubami M16
Dhugosci oraz ilosci elementéw podano w zestawieniu elementow drewnianych
wiezby.

8.10 Posadzka sportowa

Posadzke sportowa wykona¢ na ruszcie - podluznym z desek sosnowych o
wymiarach 19x95mm w rozstawie osiowym co 50cm, poprzecznym z desek o
wymiarach 19x95mm w rozstawie osiowym co 25 cm. Impregnowany i suszony do
wilgotnosci 18%. Pod rusztem wykona¢ wylewke ze spadkiem 1% zbrojong siatkg z
drutu @6/10cm. Pozostale warstwy 1 izolacje posadzki wykona¢ jak na
architektonicznych i konstrukcyjnych.
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8.11 Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy betonowe
Zabezpieczenia antykorozyjne wykonane bgdg na powierzchniach betonu, stykajgcych sig
docelowo trwale z gruntem (klasa ekspozycji XC2). Zaprojektowano tradycyjng powtoke
asfaltowa przeciwwilgociowa - smarowanie dwukrotne lepikiem asf. na gorgco lub lepik
na zimno np. gruntowanie abizolem R i smarowane dwukrotnie abizolem P, albo inna
powloka rownowazna.
Izolacja pozioma pod fundamentami - na betonie wyrownawczym po 2 warstwy papy asf.
na lepiku asf. na gorgco lub np. abizolu KL albo 1x papa zgrzewalna podktadowa.
Po akceptacji inwestora mozna zastosowa¢ rowniez powloki o wyzszym standardzie - w
postaci mikrozapraw, folii lub bitumowe modyfikowane tworzywem sztucznym.
Poziom posadowienia wynosi 1,6m.
Elementy stalowe.
Przewiduje si¢ zabezpieczenie elementéw stalowych powtokami malarskimi (kolory
powlok wg architektury); ewentualnie powloki metalizacyjne lub cynkowanie
zanurzeniowe (pod powtoki lakiernicze) - moga by¢ zastosowane na zyczenie inwestora.
Zasady ogolne:
oczyszczenie gruntowanych powierzchni do stopnia Sa 21/2 (strumieniowo-$cierne) - zgodnie z
PN ISO 8501-1:1996;
zabezpieczenie powierzchni zestawem malarskim dla $rodowiska 03 (warunki atmosfer.
zewngetrzne) - zalecane powtloki poliwinylowe lub chlorokauczukowe (cyklokauczukowe) o
grubo$ciach minimalnych (suchej powtoki) - grunt 60 pm + nawierzchniowe 60 um - grubo$é
laczna do 160 um;
fragmenty podziemne i przyziemne do ok. 30-40 cm nad terenem wymagaja zwigkszenia
grubosci tacznej warstw nawierzchniowych do 180-200 pm;
inne zestawy (epoksydowe, poliuretanowe) winien zaakceptowa¢ inwestor z uwagi na ceny lub
oczekiwang jakos$¢ (alkidowe).
obowigzujace normy PN EN ISO; polskie normy dotyczace zagadnienia to:
przygotowanie powierzchni wg PN-70/H-97051
ocena przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97052
powloki malarskie wg PN-71/H-97053, PN-79/H-97070
rozdziat 8 normy PN-B-06200:1997.

W zasadzie wszystkie warstwy mozna wykona¢ w warsztacie; na budowie jedynie uzupetnienia

w miejscach ewentualnych uszkodzen transportowych.
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Polskie normy dotyczace zagadnienia to:
- przygotowanie powierzchni wg PN-ISO 8501-1, 8504-2, PN-70/H-97051.
- ocena przygotowania powierzchni wg PN-70/H-97052.
- powloki malarskie wg PN-71/H-97053, PN-79/H-97070.
- rozdziat 8 normy PN-B-06200:2002.

9. Rozwigzania konstrukcyjno-materialowe wewnetrznych i
zewnetrznych przegréd budowlanych .

Zgodnie z projektem branzy architektoniczne;.
10. Materiaty

Elementy zelbetowe.

Beton: -Lawy zelbetowe: C20/25 ( B25)
-Stopy zelbetowe: C20/25 ( B25)
-Sciany zelbetowe: C20/25 ( B25)
-Nadproza: C20/25 ( B25)
-Stupy: C20/25 ( B25)
-Wience: C20/25 ( B25)
-Trzpienie: C20/25 ( B25)
-Plyta zelbetowa: C20/25 ( B25)

Podbeton: C8/10 (B10)

Stal zbrojeniowa: A-IIIN 34GS, BSt500

Stal konstrukcyjna: S355

Drewno : C24, GL35c
Sciany murowane nosne (zaprawa klasy 10 MPa):  pustak ceramiczny
o wytrzymatosci 15MPa

11. Prace przygotowawcze na terenie dziaftki

Przed przystgpieniem do realizacji zamierzenia nalezy przeprowadzi¢ szereg prac
przygotowawczych na terenie dziatki. Pierwsza czynnoscia, jaka nalezy wykonac¢ po przejgciu
od Inwestora placu budowy jest wykonanie ogrodzenia oraz zamontowanie tymczasowych
budynkoéw socjalno-biurowych. Nastepnie mozna przystapi¢ do oczyszczenia terenu objetego
zakresem robot z zieleni, humusu, zbednych materiatow sktadowanych na terenie itp. oraz
wyznaczenia drég komunikacyjnych 1 miejsc skladowania materiatéw budowlanych
niezbednych do realizacji robot.
Po weryfikacji parametréw podioza nalezy rozwazy¢ i zaplanowa¢ sposdb wykonania
wykopu. Dno wykopu chroni¢ przed saczeniami wod gruntowych poprzez wykonanie
saczkoéw oraz systemu kanalikow odwadniajacych.
Wszelkie roboty nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow Bezpieczenstwa 1 Ochrony
Zdrowia oraz Bezpieczenstwa i Higieny Pracy, pod nadzorem osoby posiadajacej uprawnienia
do prowadzenia robot budowlanych oraz (o ile konieczne) Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.
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12.Uwagi dodatkowe

a. Uwagi ogdlne
Przed przystgpieniem do robot Kierownik budowy oraz Inspektor Nadzoru budowy winni

doktadnie zaznajomié si¢ z catoscia dokumentacji technicznej, zwracajagc uwage na jej
powigzanie z opracowaniami branzowymi. Wszelkie uwagi przedstawi¢ Projektantowi przed
rozpoczeciem robot.

Na tym etapie nalezy ponadto opracowaé¢ (na podstawie niniejszego projektu oraz
architektury) projekt technologii i organizacji rob6t budowlano-montazowych i zgodnie z
nim prowadzi¢ roboty budowlane. Powyzszy opis techniczny 1 wytyczne dotyczace
realizacji obejmuja najwazniejsze elementy budowlane i konstrukcyjne projektowanego
obiektu.

Wszystkie prace budowlane nalezy przeprowadzi¢ pod kontrolg kierownictwa budowy.
W przypadku zaistnienia nowych, nieprzewidzianych wczesniej okolicznosci majacych
wplyw na prowadzone prace budowlane, nalezy skontaktowac si¢ z autorami niniejszego
opracowania. Odst¢pstwa od projektu lub zmiany w zakresie zastosowanych technologii
nalezy uzgadnia¢ z wlasciwymi projektantami. Podane do zastosowania wyroby moga by¢
zastgpione produktami rownowarto$ciowymi, pod warunkiem dostarczenia ich wzorow i ich
dopuszczenia przez projektanta oraz przedstawiciela inwestora.

Wykonawstwo robot budowlanych realizowane musi by¢ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami prawa budowlanego oraz BHP, przy czym stosowac si¢ nalezy do wszystkich
uznanych regutl sztuki budowlanej, a calo$¢ realizacji odpowiada¢é musi najnowszemu
poziomowi techniki budowlanej. Przestrzega¢ nalezy wszystkich ustalen zawartych w
decyzji pozwolenia na budowe. Do realizacji budynku nalezy stosowa¢ wylacznie materialy
posiadajace wazne atesty i certyfikaty wydane przez Instytut Techniki Budowlanej.
Materialy stykajace si¢ z zywnoscig musza posiada¢ atest PZH.

Przed koncowym odbiorem robot wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ niezbedne atesty
i dopuszczenia do stosowania dla wszystkich zastosowanych materialow oraz probki
wytrzymalo$ciowe betonu, protokoty odbioréw branzowych i specjalistycznych.
Rozformowanie elementéw zelbetowych mozna przeprowadzi¢ po uzyskaniu przez beton
2/3 wytrzymalos$ci gwarantowane;.

Ogo6lne uwagi dotyczace BHP podczas robot budowlanych

Wszystkie prace nalezy wykonywa¢ zgodnie z Polskimi Normami, Przepisami
Technicznymi, Przepisami BHP i Sztukg Budowlana.

Przed przystgpieniem do robot kazdy pracownik musi zosta¢ przeszkolony w zakresie
przepisOw obowiazujacych na budowie. W czasie wykonywania robot nalezy przestrzegaé
przepisow zawartych w Rozporzadzeniu Ministerstwa Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
W sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.
U. nr 47, poz. 401).

Obowiazujace warunki ogdlne BHP powinny by¢ w razie potrzeby uzupetnione przez
kierownictwo budowy dodatkowymi wymaganiami wynikajacymi ze specyfiki i warunkow
miejscowych prowadzenia robot. W zakresie ochrony przeciwpozarowej wykonawca robot
montazowych na terenie budowy ma obowigzek stosowania si¢ do aktéw normatywnych. W
szczegbdlnosci prace spawalnicze nalezy uzgadnia¢ z miejscowym oddziatem Strazy
Pozarnej 1 wykona¢ niezbedne zabezpieczenia prac montazowych.
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Roboty ziemne i fundamentowe

W trakcie prowadzenia robot ziemnych 1 fundamentowych nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:

roboty ziemne wykonywa¢ w porze suchej, w temperaturach dodatnich nie dopuszczajac do
nadmiernego zawilgocenia (szczegoOlnie zalania woda opadowa, itp.) i przemarznigcia
wykopu,

w przypadku wystapienia w wykopie fundamentowym w poziomie posadowienia wody
gruntowej, nalezy wykona¢ odwodnienie a ,,naruszone” warstwy gruntu zastgpi¢ chudym
betonem,

ostatnie 30cm grubosci wykopu wybra¢ lekkim sprzetem bezposrednio przed wykonaniem
warstw podbudowy; w zadnym przypadku nie wolno posadowi¢ na warstwie gruntu
naruszonego,

odstonicte podloze gruntowe nalezy przykry¢é warstwa chudego betonu o grubosci co
najmniej 10cm, co stanowi jednoczesnie podbeton pod fundamenty,

w celu nie dopuszczenia do uplastycznienia gruntu pod tawami i stopami, podbeton nalezy
wylewa¢ na szeroko$¢ min. 10-20cm wieksza od wszystkich krawedzi fundamentow,
naruszone czesci podtoza gruntowego pod fundamentami, w szczegdlnosci wokot rur
instalacyjnych, nalezy usuna¢ i wypetni¢ chudym betonem,

podczas przechodzenia pod fundamentami instalacjami nie dopusci¢ do tego, aby
W naruszonym wokot rury gruncie mogta migrowac pod budynek woda gruntowa,

w przypadku wystepowania w dnie wykopu soczewek gruntéw nienosnych (np. kurzawki,
torfu, itp.) lub innych niekorzystnych zjawisk geologicznych, nalezy powiadomi¢
uprawnionego geotechnika dokonujacego odbioréw podloza gruntowego oraz Projektanta,
ktérzy w porozumieniu z przedstawicielem Wykonawcy oraz Inwestora uzgodnig sposob
wzmocnienia podtoza,

w bezposrednim sgsiedztwie wybudowanych juz elementéw konstrukcji oraz istniejace]
zabudowy podloze zageszcza¢ metodami bezudarowymi (np. walcami statycznymi),

roboty ziemne i fundamentowe wykonywa¢ pod $cistym nadzorem geotechnicznym - dno
wykopow powinno zosta¢ odebrane 1 skonfrontowane z dokumentacja geotechniczna przez
geotechnika wykonujacego badania gruntowe,

w trakcie robot fundamentowych nalezy rozpatrywa¢ rownoczesnie dokumentacje
zawierajaca rysunki architektury, instalacje odgromows oraz instalacje c.o., wod-kan. i inne,
stanowigce integralng catos¢ projektowa.

Elementy betonowe 1 zelbetowe

Podczas betonowania nalezy zageszcza¢ beton a nastgpnie pielggnowaé go w okresie
wigzania betonu zgodnie z ,,Warunkami Technicznymi Wykonywania i Odbioru Robdt
Budowlano-Montazowych”. Do zbrojenia stosowaé stal bez powloki z tlenku zelaza,
zmniejszajacej przyczepnos¢ stali do betonu (dopuszcza si¢ tylko niewielkie spatynowanie
powierzchni stali).

W trakcie prowadzenia robot betonowych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

w celu uniknigcia wystgpowania rakow oraz obnizenia wytrzymatosci betonu, stosowany
beton winien spelnia¢ warunki normowe dotyczace skiadu, probek, wiasciwosci oraz
uzytego cementu. Zaleca si¢, aby beton sprowadzany z betoniarni zostat dodatkowo
sprawdzony przez Wykonawce w celu kontroli jego wytrzymatosci,

zastosowanie domieszek do betonu uzaleznione jest od wykonawcy, sa wynikiem
opracowanej technologii wykonania obiektu, panujgcej temperatury, tempa prac
budowlanych,

po ulozeniu beton pielegnowaé np. przez przykrycie folig i zraszanie woda. W przypadku
bardzo wysokich lub niskich temperatur powierzchnie betonu ostania¢ np. matami
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stomianymi. Okres pielegnacji zalezy od panujacych temperatur, lecz nie powinien by¢
krétszy niz 7 dni. Sciany fundamentowe powinny pozosta¢é w szalunkach przynajmniej
przez trzy dni. Wczesniejsze rozszalowanie moze spowodowac powstanie rys skurczowych,
nalezy $cisle przestrzega¢ okresow od momentu zabetonowania danego elementu do czasu
jego rozszalowania i obcigzenia, gdyz:

wczesne demontowanie szalunkéw $cian  fundamentowych powoduje ich szybkie
wysychanie, co bardzo czesto prowadzi do powstawania pionowych, przelotowych rys
skurczowych; rysy te moga obejmowac calg wysokos¢ elementu lub wystepowac tylko w jej
dolnej czescei,

demontowanie szalunkéw po uptywie kilku dni 1 zastgpowanie ich pojedynczymi
punktowymi podporami zmienia schemat statyczny elementu konstrukcyjnego i moze
powodowa¢ nadmierne wytezenie jeszcze nie w pelni zwigzanego betonu a w efekcie
mikrouszkodzenia jego wewnetrznej struktury; moze to prowadzi¢ do powstawania
nadmiernych ugie¢. Zjawisko to potegowane jest bardzo wysokim wspotczynnikiem
pelzania charakteryzujacym mlody beton,

niedopuszczalne jest docigzanie elementéw konstrukcyjnych betonowych przed uptywem 28
dni od momentu zabetonowania lub przed uzyskaniem przez beton minimum 80%
projektowanej wytrzymato$ci. Odksztalcenia elementow konstrukcyjnych ze wzgledu na
mtody wiek betonu i mikrouszkodzenia jego struktury mogg by¢ wigksze niz wynika to
Z obliczen,

prowadzenie robdot wykonczeniowych bezposrednio po zakonczeniu realizacji stanu
surowego lub jeszcze w trakcie wznoszenia obiektu prowadzi zazwyczaj do powstawania
uszkodzen elementow wykonczeniowych; w pierwszym okresie ,,zycia” konstrukcji
dochodzi do powstawania znacznych wartosci odksztatlcen poszczegdlnych elementow
budowli zwigzanych z:

narastaniem obcigzen pionowych w trakcie wznoszenia budynku,

zachodzeniem procesow reologicznych,

odparowywaniem oraz wigzaniem wilgoci zawartej w elementach zelbetowych,

tzw. ,,dopasowywaniem si¢” elementow konstrukcji do przyktadanych do nich obcigzen;
Minimalne otulenie stali zbrojeniowej w elementach zelbetowych (o ile w czeSci
obliczeniowej nie zaznaczono inaczej dla poszczegolnych pozycji konstrukcyjnych):

tawy i stopy fundamentowe: 5,0cm,
fundamenty: 5,0cm,
stupy, belki, ptyty schodow: 2,5cm,
plyty stropowe: 2,5cm.

- Pielegnacja betonu

Ulozony beton nalezy utrzymywacé w statej wilgoci przez okres co najmniej 3 dni przy
stosowaniu cementu glinowego, 7 dni przy stosowaniu cementu portlandzkiego, 14 dni przy
stosowaniu cementow hutniczych 1 starczano — zuzlowych.

Polewanie betonu normalnie twardniejacego woda nalezy rozpoczaé¢ po 24 godzinach od
chwili od jego ulozenia

Elementy i konstrukcje nalezy po zakonczeniu obrobki cieplnej doprowadzi¢ do petnego
nawilzenia wodg 1 w tym stanie utrzymac je najmniej przez 3 dni. Woda uzyta do polewania
betonéw po zakonczeniu naparzania powinna mie¢ odpowiednig temperaturg, dostosowang
do temperatury elementu.

Duze masy betonowe powinny by¢ polewane woda wedlug specjalnie opracowanych
instrukcji.
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Przy prowadzeniu robot betonowych w niskich temperaturach obowigzuje przestrzeganie
nastepujacych warunkow:

Betony narazone na bezposrednie dzialanie wilgoci i mrozu powinny przy obnizeniu si¢ ich
temperatury ponizej —1C wykazywa¢ wytrzymatos$¢ na $ciskanie réwng co najmnie;j :

- 80 kg/cm2 przy

C/W>1,8

- 100 kg/cm2 przy

C/W< 18

Betony chronione przed zawilgoceniem w czasie dziatania mrozu powinny w chwili, gdy
temperatura ich spada ponizej —1C, odznacza¢ si¢ takim stopniem stwardnia, jaki uzyskuje
si¢ po uptywie 1 doby w temperaturze +18 C.

Roboty murowe

W celu uniknigcia miazdzenia elementow S$ciennych nie dopuszcza si¢ wykonywania
filarkow murowanych o mniejszej powierzchni przekroju $ciskanego niz 0,09m2. Nalezy
rowniez unika¢ wykonywania filarow o matym przekroju Abr <0,20m2, a w przypadku ich
wystagpienia nalezy je wykona¢ z elementow petlnych bez spoin pionowych.

Sciany wzajemnie prostopadle lub uko$ne nalezy taczyé ze sobg przez przewigzanie lub
taczniki metalowe. Zaleca si¢, aby wzajemnie prostopadte lub ukosne $ciany konstrukcyjne
wznoszone byty jednoczesnie. Stosowaé wyroby nie mniejsze niz poldwkowe oraz zapewnic
przewigzanie elementow murowych zgodnie z zaleceniami normowymi (elementy murowe
powinny zachodzi¢ na siebie na dhugos$¢ rowna min. 0,4 wysokosci warstwy lub 40mm).

Dla robot murarskich ustala si¢ kategorie A wykonania robot (wg PN-B-03002), tj. roboty
wykonuje wyszkolony zesp6t pod nadzorem majstra murarskiego, stosowane sa zaprawy
fabryczne a jako$¢ robodt kontroluje osoba o odpowiednich kwalifikacjach. Stosowaé
elementy murowe kategorii I.

Maksymalne odchytki wykonania muru nie powinny przekraczac:

w pionie 20mm na wysokos$ci kondygnacji lub 50mm na wysokos$ci budynku,

poziome przesuni¢cie 20mm w osiach $cian nad 1 pod stropem,

odchylenie od linii prostej (wybrzuszenie) 5Smm i nie wigcej niz 20mm na 10m.

Dopuszcza si¢ grubo$¢ spoin w granicach 8mm-15mm (nie dotyczy muru na cienkie
spoiny).

Podczas murowania:

przestrzega¢ prawidlowego wigzania z zachowaniem zasady mijania spoin pionowych
w kolejnych warstwach muru o minimum 6 cm,

bloczki docina¢ na pozadany wymiar pitg do betonu (nie dopuszcza si¢ rozbijania bloczkow
mtotkiem lub w inny udarowy sposob),

zaprawe uktada¢ rownomiernie w warstwie grubosci 8-10 mm,

przed natozeniem zaprawy obficie zwilzy¢ powierzchni¢ bloczkéw woda dla uniknigcia
odciggania wody z zaprawy,

Sciany podtuzne i1 poprzeczne wykonywac rownoczesnie, odpowiednio je przewigzujac,
wykonang cze$¢ $ciany zabezpieczy¢ przed opadami przykryciem z folii,

stosowac petne spoinowanie muru, wiacznie ze spoinami pionowymi,

podczas wykonywania instalacji bruzdy 1 otwory wykonywal¢ za pomoca
wyspecjalizowanych narzedzi,

przestrzega¢ zasady ,,niepodcinania” §ciany pozioma bruzda.

Przyjete materialty oraz wymiary obiektu pozwalajg na realizacj¢ Scian murowanych przez
stosowania przerw dylatacyjnych termicznych. W $cianach murowanych nalezy unikaé
bruzd poziomych i ukosnych, a w razie koniecznosci ich wystepowania, ich glebokos¢ nie
moze przekracza¢ warto$ci dopuszczalnych w normie PN-B-03002.
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Stupy zelbetowe wykonywac nalezy sukcesywnie w miare wznoszenia $cian betonujac je
W pozostawionych gniazdach muru (strzepi), gwarantujagcych mechaniczne zakotwienie
rdzeni ze §ciang murowang.

Zabezpieczenie $cian przed powstawaniem rys ukos$nych :
Poniewaz wokoét otwordéw okiennych i drzwiowych wystepuja czgsto znaczne sity tnace i

rozciaggajace wynikajgce ze zmiany sztywnos$ci Sciany , ktére powoduja uko$ne pekniecia i
rysy zaleca si¢ dozbrojenie tych stref dostepnym na rynku typowym zbrojeniem do spoin.

1 [ T T |
1T T T T T ]
I I O N

Rys.nrl
Nadproza okienne i drzwiowe :

Wszystkie nadproza okienne i drzwiowe nalezy wykona¢ jako zelbetowe lub z materiatu i
zgodnie z technologia zalecang przez dostawce elementéw $ciennych z ktorych sg
wykonywane $ciany (jak opisano na rysunkach). W przypadku braku takich rozwigzan
nadproza nalezy wykona¢ w technologii murowanej z elementow z ktorych jest
wykonywana $ciana i zbrojonych

Sciany samonosne i dziatowe murowane na stropach i belkach :

Wszystkie §ciany murowane na uginajacych sie elementach konstrukcyjnych / ptyty , belki /
s szczegolnie podatne na powstawanie rys i peknig¢ o charakterze pokazanym na rysunku
nr.2
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Dlatego aby skutecznie zabezpieczy¢ $ciang przed ich powstawaniem nalezy zachowaé
nastepujacy rezim technologiczny :

1.Wykona¢ potaczenie w/w $ciany ze §cianami konstrukcyjnymi za pomocg potaczen
przegubowych i przegubowo przesuwnych.

2. Sciane nalezy ustawia¢ na stropie na pasku papy termozgrzewalnej utozonej na nim na

sucho

3.Pomiedzy gorng krawedzig Sciany a stropem lub belkg nalezy umiesci¢ materiat trwale

plastyczny niepalny / na przyklad pianka lub styropian / o grubosci nie mniejszej niz 1/200

rozpigtosci stropu pomi¢dzy podporami konstrukcyjnymi / dopuszczalna strzatka ugigcia

stropu /

4. Nadproza sg nieprzerwane podparte przez co najmniej 14 dni od wymurowania / przy

temperaturze powyzej +50C

5. Sciany nalezy murowaé dopiero po zakonczeniu wykonania catosci konstrukcji obiektu i

rozstgpowaniu stropow.

6. Sciany nalezy dozbroié konstrukcyjnie zbrojeniem zgodnie z rysunkiem nr. 3

TTTeTeTe

RN
h=

a. przekfadka z papy (lub z innego, podobnego materiatu)
b. pas izolacji przeciwagniowej.

Rys.nr 3

Wytyczne realizacji :

- Wykopy fundamentowe wymagaja komisyjnego odbioru przez konstruktora
i geologa.
- Wykopy nalezy wykonywac¢ na podstawie projektu organizacji robot ziemnych
zatwierdzonego przez geologa i konstruktora
- Na czas realizacji fundamentéw nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej wykonujac
drenaz opaskowy ,badz za pomocg igtofiltrow

- Sciany monolityczne, belki, stupy oraz plyty stropowe nalezy doktadnie wypetié
betonem z wibrowaniem dobierajac odpowiednig frakcje kruszywa oraz konsystencje
betonu.

- Uziemienie budynku wykona¢ wg projektu elektrycznego.
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- W trakcie betonowania elementow monolitycznych nalezy osadzi¢ taczniki klocki

lub skrzynki drewniane w miejscach przej$¢ instalacyjnych wg projektow
branzowych. Projekt nalezy rozpatrywaé lacznie z projektem architektonicznym 1
projektami branzowymi — zwlaszcza pod katem otwordw i przebi¢ instalacyjnych.

- Prace monolityczne wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w normie
zelbetowej 1 warunkami technicznymi robdt budowlano montazowych.

Ogolne informacje dot. warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych

Montaz konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ w sposéb staranny, zwracajgc szczegdlng
uwage na dokrecenie momentem, odpowiednim dla danego typu i klasy $ruby. Kolejnos¢
montazu opracuje Wykonawca we wlasnym zakresie. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na
prawidtowe stezenia konstrukcji podczas montazu — konstrukcja winna mie¢ zapewniong
stateczno$¢ 1 sztywno$¢ postaciowa na kazdym etapie montazu. W przypadku znacznych
odksztalcen elementow stalowych w czasie montazu Wykonawca ma obowigzek
poinformowania o tym Projektanta konstrukcji i stezenia montazowego odksztalconego
elementu. Elementy konstrukcji no$nej (stupy i belki) nalezy spawaé pétautomatem (grube
spoiny z podspawaniem), niedopuszczalne jest spawanie r¢czne.

Wymagana doktadno$¢ montazu konstrukcji:

usytuowanie osi stupow +5mm

odchylenie wierzchotka stupa od pionu +5mm

Nalezy kontrolowa¢ klase betonu wbudowanego wykonujac badania niszczace probek
betonowych pobieranych na budowie z danej partii betonu (wg Warunkéw technicznych
wykonania 1 odbioru robdt budowlano — montazowych). Wszystkie elementy konstrukeji
muszg by¢ objete kontrolg jakosci. Kontrola jakosci winna odby¢ si¢ przed montazem
elementow konstrukcyjnych.

Po wykonaniu konstrukcji przeprowadzi¢ montaz probny gltownych elementow
konstrukcyjnych.

Podczas montazu konstrukcji przeprowadzi¢ nast¢pujace odbiory zakonczone wpisem do
dziennika budowy:

geodezyjny pomiar usytuowania i rzednych stop fundamentowych,

geodezyjny pomiar usytuowania i rz¢dnych stupoéw zZelbetowych,

sprawdzenie czy odchylki montazowe nie przekraczaja odchytek dopuszczalnych (przed
rozpoczeciem montazu obudowy),

sprawdzenie zgodnosci zmontowanej konstrukcji z projektem pod wzgledem kompletnosci
elementow i polaczen (przed rozpoczgciem montazu obudowy).

Wykopy
Ogolne zasady wykonywania wykopow :

Metoda wykonywania wykopow powinna by¢ dobrana do zakresu robot, rodzaju,
rozmiaréw 1 glebokosci wykopdw, uksztaltowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow nalezy sprawdzic¢
poziom wody gruntowej w miejscu wykonywania robdt i uwzgledni¢ ci$nienie sptywowe,
ktére moze powodowa¢ utrudnienie robdt 1 naruszenie réwnowagi skarp wykopu lub
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zbocza. Wykopy tymczasowe powinny by¢ wykonywane bezposrednio przed wykonaniem
przewidzianych w nich robdt 1 szybko zlikwidowane przez zasypanie. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdcié na wystgpowanie w podlozu gruntdw ekspansywnych. Zrodta wody
odstoniete przy wykonywaniu wykopow nalezy uja¢ za pomocg rowoéw lub drendéw i
odprowadzi¢ rowami poza teren robot. Wykopy o glebokosci powyzej 4,0 m nalezy
wykonywac¢ stopniami (pigtrami) z tym, ze z kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony
wyjazd dla $rodkéw transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody
uniemozliwiajgce sptywanie jej na stopnie potozone nizej. Przy recznym odspajaniu gruntu
zaleca si¢ wykonywanie stopni o wysokosci nie wigkszej niz 1,5 m. Sciany wykopow nalezy
tak ksztalttowacé lub obudowywac, aby nie nastagpilo obsunigcie si¢ gruntu; nalezy przy tym
uwzgledni¢ wszystkie oddzialywania i wplywy, ktore mogtyby narusza¢ stateczno$¢ gruntu.
Stateczno$¢ $cian lub skarp powinna by¢ zachowana w kazdej porze roku. Sciany wykopu
nie mogg by¢ podkopywane; powstate nawisy, jak roéwniez odstoni¢te przy wydobywaniu
gruntu glazy narzutowe, resztki budowli, fragmenty nawierzchni drég itp., ktore moga spasé
lub zeslizgnac sig, nalezy niezwlocznie usunac.

Sposdb zabezpieczenia §cian wykopu nalezy ustala¢ w zaleznosci od:

- rodzaju gruntu, - glebokosci wykopu, - wymiardw wykopu w planie, - przewidywanych
niekorzystnych oddziatywan i obcigzen, - czasu trwania wykopu (tymczasowy, staly), -
warunkéw miejscowych, - kalkulacji kosztow. Obudowa wykopu powinna odpowiadac
stawianym jej wymaganiom. Rodzaj 1 materiat obudowy oraz wymiary elementow, przyjete
w nastgpstwie przeprowadzonych obliczen statycznych, powinny by¢ podane w projekcie.
Jesli przewiduje si¢ ruch ludzi wzdluz gérnych krawedzi wykopdw, nalezy uksztattowaé
podhuzne pasy o szerokosci co najmniej 0,60 m, na ktérych nie powinien znajdowaé si¢
ukopany grunt ani

inne przeszkody. W przypadku wykopoéw o glebokosci do 0,80 m mozna wykonaé taki pas
tylko po jednej stronie. W przypadku wykonywania wykopow w bezposrednim sgsiedztwie
istniejacych konstrukcji, a szczegélnie gdy ich glebokosé jest wicksza niz glebokosé
posadowienia tych konstrukcji, nalezy zastosowac §rodki zabezpieczajace przed osiadaniem
1 odksztatceniem tych konstrukcji. Minimalna odlegto$¢ krawedzi dna wykopu od pionowe;j
Sciany fundamentu konstrukcji posadowionej powyzej dna wykopu, jezeli nie przewiduje si¢
specjalnych zabezpieczen, powinna by¢ obliczona. W przypadku wykonywania wykopow
fundamentowych dla dwoch lub kilku konstrukcji potozonych blisko siebie nalezy
rozpoczyna¢ roboty ziemne od wykopow dla konstrukcji gtebiej posadowionej. W
przypadku wykopoéw o glebokosci wigkszej niz 1,25 m nalezy w odstgpach do 20 m
zapewni¢ wyjscia z nich przy uzyciu, np. drabin lub schodkow.

W przypadku, gdy przewiduje si¢ obnizenie zwierciadla wody gruntowej ponizej dna i
wykop wykonywany pod woda stanowi wstepng faze robdt, nalezy go wykona¢ do
glebokosci o ok. 50 cm mniejszej niz projektowana gltebokos¢ dna i dokonczyé oraz
wykona¢ ewentualne zabezpieczenia dopiero przy obnizonym zwierciadle wody gruntowe;.
W przypadku lokalizacji drogi wzdluz wykopu, w zasiggu klina odltamu gruntu, nalezy
przeprowadzi¢ obliczenia z uwzglednieniem najnickorzystniejszego oddziatywania parcia
gruntu przy obcigzonym naziomie na obudowe wykopu. W przypadku wykonywania
wykopow sprzetem przekazujagcym drgania na podtoze gruntowe nalezy oceni¢ wplyw tych
drgan na istniejace konstrukcje. Dno 1 skarpy lub $ciany wykopdéw statych nalezy trwale
umocnic.

Kategorie urabialnos$ci gruntéw Grunty i skaly podzielono na siedem kategorii w zaleznosci
od specyfiki i stopnia trudnosci urabiania w ztozu.
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Kategoria 1: Gleba Wierzchnia warstwa gruntu zawierajaca oprocz materialow
nieorganicznych: zwiru, piasku, pyhu, itu, réwniez czesci organiczne: prochnice (humus)
oraz organizmy zZywe.

Kategoria 2: Grunty ptynne Grunty w stanie plynnym, trudno oddajace wode.

Kategoria 3: Grunty tatwo urabialne a) grunty niespoiste i malo spoiste: grunty frakcji
zwirowej lub piaskowej oraz ich mieszaniny, z domieszka do 15 % czastek frakcji pylowej 1
itowej, zawierajace mniej niz 30 % kamieni i glazow o objetosci do 0,01 m3 (co odpowiada
kuli o $rednicy™ 0,30 m), b) grunty organiczne o matej zawartosci wody, dobrze roztozone,
stabo skonsolidowane.

Kategoria 4: Grunty $rednio urabialne a) mieszaniny frakcji zwirowej, piaskowej, pylowej 1
itowej, zawierajace wigcej niz 15 % czastek frakcji pylowej i1 ilowej, b) grunty spoiste o
wskazniku plastycznosci Ip:; 15 %, w stanie od plastycznego do polzwartego, zawierajace
nie wiecej niz 30 % kamieni 1 glazow o objetosci do 0,01 m3, c) grunty organiczne
skonsolidowane ze szczatkami drzew.

Kategoria 5: Grunty trudno urabialne a) grunty jak w kategorii 3 1 4, lecz zawierajace wigcej
niz 30 % kamieni 1 glazéw o objetosci do 0,01 m3, b) grunty niespoiste 1 spoiste zawierajace
mniej niz 30% glazow o objetosci od 0,01 m3 do 0,1 m3 (objetos¢ 0,1 m3 odpowiada kuli o
srednicy' 0,60 m), c) grunty bardzo spoiste (WL?: 70 %), w stanie od plastycznego do
potzwartego (0,50 ?: IL?: O).

Kategoria 6: Skaly latwo urabialne 1 poroéwnywalne rodzaje gruntu a) skaty majace
wewnetrzng cementacje ziarn, lecz mocno spekane, famliwe, kruche, tupkowate, mickkie
lub zwietrzale, b) poréwnywalne grunty zwiezle lub zestalone (np. przez wyschniecie,
zamrozenie, zwigzanie chemiczne), spoiste lub niespoiste, ¢) grunty niespoiste i spoiste
zawierajgce wigcej niz 30 % glazé6w o objetosci od 0,01 m3 do 0,1 m3.

Kategoria 7: Skaty trudno urabialne a) skaly majace wewnetrzng cementacje ziarn i duza
wytrzymalo$¢ strukturalng, lecz spekane lub zwietrzate, b) zwiezte, nie zwietrzate tupki
ilaste, warstwy zlepiencow, hutnicze hatdy zuzlowe itp.

c) glazy o objetosci powyzej 0,1 m3.

Wymiary wykopow :

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do:

- wymiarow fundamentéw w planie lub $rednicy przewodu, -glebokosci wykopu, - zakresu i
technologii robét, ktore majg by¢ wykonywane w wykopie, - rodzaju gruntu i sposobu
zabezpieczenia $cian wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie skarp), - szerokos$ci
potrzebnej przestrzeni roboczej. Szeroko$¢ przestrzeni robocze] w wykopach obudowanych
nie powinna by¢ mniejsza niz 0,50 m, a w przypadku gdy na $cianach konstrukcji ma by¢
wykonywana izolacja - nie mniejsza niz 0,80 m.Minimalna szeroko$¢ dna wykopu dla
przewodéw podziemnych o glebokosci od 1,0 m do 1,25 m bez przestrzeni roboczej
powinna wynosi¢ 0,60 m, a w przypadku uktadania rurociggdéw i drenazy co najmniej po
0,30 m z kazdej strony.

Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w dnie wykopu :

W celu ochrony struktury gruntu w dnie wykopu nalezy wykonywaé¢ wykopy do glebokosci
mniejszej od projektowanej co najmniej o 20 cm, a w wykopach wykonywanych
mechanicznie o 30 cm do 60 cm w zaleznosci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa
powinna by¢ usunigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentow lub ulozeniem
urzadzen instalacyjnych. W przypadku wykonania wykopu o giebokosci wiekszej niz
przewidywana, nalezy zastosowa¢ odpowiednie §rodki zapewniajagce wymagang nos$nos¢
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podtoza w poziomie posadowienia konstrukcji (np. odpowiednio zageszczona lub
stabilizowana spoiwem podsypka piaskowo-zwirowa, albo warstwa chudego betonu).

Wykopy nie obudowane :

Wykopy nie obudowane o $cianach pionowych ,wykopy o $cianach pionowych albo ze
skarpami o nachyleniu wickszym od bezpiecznego, bez podparcia lub rozparcia moga by¢
wykonywane w skatach i w gruntach nienawodnionych, z wyjatkiem ekspansywnych itow,
gdy teren nie jest osuwiskowy i gdy przy wykopie, w pasie o szerokos$ci rownej giebokosci
wykopu, naziom nie jest obcigzony, a gteboko$¢ wykopu nie przekracza:

4,0 m - w skatach litych odspajanych mechanicznie, 1,0 m - w rumoszach, wietrzelinach, w
skatach spekanych i w nienawodnionych piaskach, 1,25 m - w gruntach spoistych i w
mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pylowa o Ip::; 10 % (malo spoistych, takich jak
piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe).

Jezeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza si¢ stosowanie nastepujacych
bezpiecznych nachylen skarp wykopow tymczasowych o glebokosci do 4 m:

a) 1 : 0,5 - w ilach i mieszaninach frakcji itowej z piaskowg i pylows, zawierajacych
powyzej 10 % frakcji itowej (zwigztych 1 bardzo spoistych: itach, glinach), w stanie co
najmniej twardoplastycznym, b) 1 : 1 - w skatach spekanych i rumoszach zwietrzelinowych,
c) 1: 1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z itowg i pytowa o Ip::; 10% (mato spoistych,
jak piaski gliniaste, pyly, lessy, gliny zwatowe) oraz w rumoszach zwietrzelinowych
zawierajacych powyzej 2 % frakeji itowej (gliniastych), d) 1 : 1,5 - w gruntach niespoistych
oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym.

Nachylenie skarp wykopu o gtebokosci wigkszej niz 4 m nalezy przyjmowac na podstawie
obliczen statecznosci skarpy.

W przypadku wykopoéw ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ spelnione
nastepujace wymagania:

- w pasie przylegajacym do gornej krawedzi skarpy, o szerokosci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu, powierzchnia terenu powinna mie¢ spadki umozliwiajgce tatwy odptyw
wody opadowej od krawedzi wykopu, - podndze skarpy wykopoéw w gruntach spoistych
powinno by¢ zabezpieczone przed rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie w
dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku $rodka wykopu, - naruszenie stanu
naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, powinno by¢
usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen w kazdym punkcie skarpy, - stan skarp
nalezy okresowo sprawdza¢ w =zalezno$ci od wystgpowania czynnikoOw dziatajacych
destrukcyjnie (opady, mroz itp.).

Nachylenie skarp wykopow statych nie powinno by¢ wigksze niz:

1:1,5 - przy glebokosci wykopudo 2 m, 1 : 1,75 - przy gltgbokosci wykopu od 2 m do 4 m,
1:2 - przy glebokosci wykopu od 4 m do 6 m.

Wigksze nachylenie skarp nalezy uzasadni¢ obliczeniami statecznosci.

Statecznos¢ skarp 1 dna wykopu glebszego niz 6 m zawsze powinna by¢ sprawdzona
obliczeniowo.

Wykopy obudowane :

Jesli nie sg spelnione warunki podane dla wykopdw nie obudowanych , to $ciany wykopow
nalezy zabezpieczy¢ przed osunigciem si¢ gruntu obudowg z podparciem lub rozparciem.
Nalezy przy tym uwzgledni¢ wszystkie mozliwe oddziatywania i wptywy, ktéore moga
naruszy¢ stateczno$¢ S$cian wykopu 1 ich obudowy. Przy wykonywaniu wykopow
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obudowanych (podpartych lub rozpartych) powinny by¢é zachowane nastepujace
wymagania:

- gorne krawedzie elementow przysciennych powinny wystawa¢ ponad teren co najmniej na
10 cm dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotéw, - rozpory
powinny by¢ trwale umocowane w sposob uniemozliwiajacy ich spadnigcie, - powinny by¢
zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjscia z dna wykopu, - w kazdej fazie
robdt pracownicy powinni znajdowac si¢ w obudowanej czgsci wykopu, - W razie potrzeby
dokonywania posredniego przerzutu urobku nalezy w pionie zbudowa¢ pomosty.

3.4.6.3 Stateczno$¢ obudowy musi by¢ zapewniona w kazdym stadium robdt, od
rozpoczecia wykopu i1 konstruowania obudowy do osiggnigcia projektowanego dna wykopu,
a nastgpnie do catkowitego zapelnienia wykopu i usunig¢cia obudowy.

Sktadowanie ukopanego gruntu :

Ukopany grunt powinien by¢ niezwlocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia
lub na odktad przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu.Sktadowanie
ukopanego gruntu bezposrednio przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w
przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa zostata obliczona na dodatkowe obcigzenie
odktadem gruntu. Odktady gruntu powinny by¢ wykonywane w postaci nasypow o
wysokosci do 2 m, o nachyleniu skarp 1:1,5 i spadku korony 2 do 5 %.

Zabezpieczanie skarp wykopow statych W przypadku wykopdw statych nalezy zapewni¢:

- stale odwodnienie wykopu, - zabezpieczenie przed rozmyciem terenu u podnoza i ponad
skarpa w pasie o szerokosci réwnej glebokosci wykopu, jesli projekt nie przewiduje inaczej,
- zabezpieczenie skarp przed erozja.

Zasypywanie wykopow :

Jesli w projekcie nie ustalono inaczej, zaleca si¢ zasypa¢ wykop gruntem uprzednio
wydobytym z tego wykopu;

material zasypki nie powinien by¢ zmarznigty ani zawiera¢ zanieczyszczeh (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych itp. materiatow).

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami, ktore po ulozeniu powinny byc¢
zageszczone; migzszos¢ warstw zasypki powinna by¢ wybrana w zaleznosci od przyjetej
metody zageszczania. Nasypywanie warstw gruntu i1 ich zageszczanie w poblizu $cian
obiektéw powinno by¢ dokonywane w taki sposob, aby nie spowodowato uszkodzenia
Sciany lub izolacji wodochronnej albo przeciwwilgociowej, jesli taka zostata wykonana.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajduje si¢ przewdd lub rurocigg, to uzyty materiat 1
sposob zasypania nie powinien spowodowac uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu ani
uszkodzenia izolacji (wodochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej).

Rozbiorka obudowy $cian wykopow :

Rozbiorka obudowy $cian lub skarp wykopow powinna by¢ przeprowadzana etapowo, w
miar¢ zasypywania wykopu, poczynajac od dna.

Obudowg scian wykopdw mozna usung¢ za kazdym razem na wysoko$¢ nie wigkszg niz:

- 0,5 m - z wykopow w gruntach spoistych, - 0,3 m - z wykopéw w innych gruntach.
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Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych
mozliwosci jej usunigcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza
bezpieczenstwu pracy albo konstrukcji wykonywanego lub sgsiedniego obiektu.

- Nasypy

Ogolne zasady budowy nasypow

Materiat w nasypie nalezy uklada¢ i1 zageszcza¢ warstwami. Poszczegdlne warstwy
materialu w nasypie powinny mie¢ stala migzszo$¢ na calej szerokosci, jesli to mozliwe.
Warstwy materialu powinny by¢ uktadane w zasadzie poziomo. Jednak w celu ulatwienia
odprowadzenia wod opadowych warstwy z gruntow spoistych o matej przepuszczalnosci
(k10::; 10-5 m/s) powinny mie¢ nachylenie gornej powierzchni w kierunku podtuznym do 1
0%, a w kierunku poprzecznym okoto 4 do 5 %.

Migzszo$¢ warstw nasypu nalezy ustala¢ w zaleznosci od rodzaju materiatu, od
wymaganego zaggszczenia oraz od rodzaju sprzetu zageszczajacego. Kazda wykonana
warstwa nasypu musi by¢ poddana procedurze odbioru czgsciowego. Nastgpna, wyzej
polozona warstwa moze by¢ uktadana dopiero po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia
warstwy poprzedniej, potwierdzonym w trakcie odbioru. W ksztalcie nasypu: nachyleniu i
liniach skarp oraz szerokosci i rzednych korony, nalezy uwzgledni¢ poprawki na osiadanie
podtoza i korpusu nasypu. Grunty spoiste na skarpach i na koronie nasypu powinny by¢
przykryte warstwa ochronng z gruntéw sypkich o grubosci nie mniejszej niz 0,5 m. Jezeli w
uktadanym materiale znajduja si¢ glazy, kamienie albo bryly gruntu, to nalezy je tak
rozmie$ci¢ w nasypie, aby nie powodowaly powstawania szkodliwych pustek. Nasypy
nalezy zageszcza¢ od zewnatrz ku §rodkowi. Materiaty, a szczeg6lnie grunty spoiste, nalezy
zageszcza¢ bezposrednio po ulozeniu warstwy. Gdy po zageszczeniu gruntdow spoistych
otrzymuje si¢ gladka powierzchni¢ warstwy (np. przy zastosowaniu walcow gladkich),
nalezy ja na krotko przed utozeniem warstwy nastgpnej spulchni¢ na glebokos¢ okoto 5 cm
1, ewentualnie, zrosi¢ woda w celu lepszego potaczenie warstw. W przypadku gdy
nadmierne zageszczenie nasypu nie jest dopuszczalne, musi by¢ ustalona gorna granica
zageszezenia. Urzadzenia odwadniajace podtoze gruntowe powinny zapewnia¢ poprawienie
warunkéw wykonania nasypu (np. przez wykonanie rowow opaskowych oraz rowow
poprzecznych w podtozu pod nasypem) oraz warunkoéw pracy podtoza w czasie eksploatacji
nasypu. Nalezy zapobiega¢ przedostawaniu si¢ wody w glab nasypu przez wykonanie np.
rowow bocznych, oddzielonych od podndza skarpy ochronng odsadzka gruntu, oraz przez
odpowiednie uksztattowanie podloza.

Jezeli przewiduje si¢ umieszczenie w nasypie konstrukcji 1 urzadzen, to powinny one by¢
wykonane wcze$niej niz nasyp, chyba ze w projekcie ustalono inaczej. Zaglgbienia
powierzchni terenu w miejscu posadowienia nasypu lub konstrukcji nalezy wypehic
odpowiednim gruntem tak zaggszczonym, aby mial takie same wlasciwosci jak grunt
przylegty. Jezeli to konieczne, wierzchnig warstwe podtoza nasypu nalezy zagesci¢ wedtug
wymagan dla nasypu, a nastgpnie powierzchniowo (na gleboko$¢ od 5 cm do 10 cm)
spulchni¢ w celu lepszego zwigzania z nasypem. Grunty stabe (np. torfy, namuly organiczne
itp.) 1 glebe, zalegajace w podtozu nasypu, jesli w projekcie nie ustalono inaczej, nalezy
usung¢ 1 zastgpi¢ nasypem z odpowiedniego materiatu. Jesli obecnos$¢ stabych gruntow
ujawniono dopiero w fazie wykonywania robdt ziemnych, roboty nalezy przerwac do czasu
ustalenia sposobu dalszego postgpowania. Jesli projekt przewiduje pozostawienie gruntow
stabych w podtozu nasypu, nalezy wykona¢ odpowiednie zabiegi, zapewniajace wymagang
no$no$¢ podiloza. Urzadzenia pomiarowe, ktére zostaly wbudowane w nasyp w celu
obserwacji osiadania, przesuni¢¢ itp. nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem i zmiang
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polozenia. W przypadku wbudowywania gruntdéw o bardzo zrdéznicowanym uziarnieniu
nalezy zapobiega¢ ich rozsegregowaniu si¢ podczas wyladowywania ze S$rodkow
transportowych. Rozsegregowany material nie moze by¢ wbudowany w strefy styku z
innymi gruntami, z podtozem oraz konstrukcjami betonowymi.

Dobér materiatdéw na nasyp:

Do budowy nasypoéw nalezy stosowa¢ materialty ziarniste o mozliwie najbardziej
zréznicowanym uziarnieniu.

Mozna stosowac:

- grunty ziarniste, - grunty spoiste i organiczne, - materiaty przemystowe i odpadowe.

Bez ograniczen mozna stosowac grunty z twardych gatunkoéw skal: gltazy, kamienie oraz
zwiry, piaski i piaski gliniaste.

Grunty spoiste i organiczne oraz materialy przemystowe, takie jak lekkie kruszywa, lub
odpadowe, takie jak selekcjonowane odpady z kopalni wegla i sproszkowane popioty z
elektrowni, mozna stosowa¢ w okreslonych warunkach, przy spehlieniu specjalnych
wymagan ustanowionych dla tych materiatow.

Do wykonania nasypéw nie nalezy stosowal bez specjalnych zabiegéw - gruntow
peczniejacych i rozpuszezalnych w wodzie, - itéw i glin zwieztych o granicy ptynnosci WL
powyzej 65 %, - gruntow z domieszkami rozpuszczalnymi w wodzie, - gruntow
zanieczyszczonych (zawierajacych odpadki, gruz, czesci roslinne, karcze drzew, $nieg, 16d
lub torf itp.), - gruntdw zamarznietych.

Grunty organiczne (namuly, torfy, gytie) i materialy o gesto$ci objetosciowej szkieletu
gruntowego ponizej 1,6 g/cm3 mozna stosowac tylko w szczegolnych przypadkach, np. do
budowy nasypoéw na stabych gruntach.

Rozmieszczenie gruntdw w nasypie

Rozmieszczenie gruntow w nasypie zalezy od przeznaczenia i1 funkcji nasypu, warunkow
terenowych 1 klimatycznych, mozliwosci wyboru materiatow oraz od innych ewentualnych
czynnikow.Gdy projekt nie okresla rozmieszczenia réznych gruntow w nasypie, nalezy
przestrzega¢ nastgpujacych reguk:

- do glebokosci przemarzania nasypu zaleca si¢ stosowanie gruntOw niewysadzinowych
(grunty watpliwe pod tym wzgledem mozna stosowac tylko w korzystnych warunkach
wodnych), - grunty spoiste o wilgotno$ci naturalnej bliskiej wilgotnosci optymalnej, ktore
nie wymagaja dodatkowych zabiegbw w celu uzyskania wymaganego wskazZnika
zageszezenia, mozna wbudowywa¢ na dowolnym poziomie nasypu, ale zaleca si¢
wbudowywanie ich ponizej gltebokosci przemarzania, -

grunty o roznych witasciwosciach, jesli to mozliwe, powinny by¢ ukladane jednolitymi
warstwami na calej szeroko$ci nasypu, - jesli warstwy nie sg jednolite, to grunty mniej
przepuszczalne powinny by¢ ukladane w S$rodkowej cze$ci nasypu, a grunty bardziej
przepuszczalne blizej skarp, - w celu zapewnienia odptywu wody przez skarpy, warstwy
gruntéw bardziej przepuszczalnych powinny by¢ ukladane poziomo na catej szerokosci
nasypu, - sktad jednolitych warstw w nasypach z r6znych materiatow nalezy tak ustala¢, aby
nie dochodzito do zmieszania gruntow, jesli to jest niepozadane; warstwy gruntow o
réznych wlasciwosciach, ktére nie powinny si¢ ze sobg zmieszaé, nalezy oddzieli¢, - grunty
utozone obok siebie w nasypie powinny mie¢ takie uziarnienie, aby na skutek filtracji nie
powstawaty kawerny lub rozmycia, - grunty znajdujace si¢ w nasypie nie powinny tworzy¢
soczewek, gniazd lub warstw utatwiajacych poslizg badz filtracje wody; aby uniknaé
powstawania w nasypie gniazd i soczewek gruntowych bardziej nawodnionych i
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zatrzymujacych wodg, nie nalezy dopuszcza¢ do przemieszczania si¢ w bryle nasypu
gruntéw o réznej przepuszczalnosci.

Dobér technologii uktadania i zaggszczania nasypu :

Procedury uktadania 1 zaggszczania nasypu powinny zapewnia¢ stateczno$¢ nasypu podczas
catego okresu budowy i nie wywiera¢ niekorzystnego wplywu na naturalne podtoze pod
nasypem badz na konstrukcje i urzadzenia umieszczone w nasypie.

Kryteria zaggszczenia nalezy ustala¢ dla kazdej strefy lub warstwy, w zalezno$ci od
przeznaczenia nasypu i wymagan co do jego zachowania. W celu opracowania wtasciwej
procedury zageszczania 1 ustalenia kryteriow kontroli nalezy wykonywaé probne
zageszezanie (probny test polowy zageszczania) z uzyciem materiatu, ktéry ma by¢
zastosowany, oraz sprzetu, ktorym materiat bedzie zaggszczany w nasypie.

Zaggszczanie nasypow :

Przy zageszczaniu nasypOw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) kazda warstwa materialu w nasypach lub zasypkach powinna by¢ zaggszczona
mechanicznie lub rgcznie;

b) utozona warstwa powinna by¢ rownomiernie zaggszczona na catej szeroko$ci nasypu,
przy czym liczba przejazdow maszyn zageszczajacych powinna zapewni¢ wymagane
zageszczenie; §lady przejazdu maszyny zageszczajacej powinny pokrywac na szerokosci do
25 cm $lady poprzednie;

c) migzszos¢ warstwy zageszczanego materialu zaleca sie ustala¢ doswiadczalnie, na
podstawie probnego zageszczania;

d) migzszo$¢ warstwy gruntu przy zaggszczaniu r¢cznym nie powinna by¢ wigksza niz 15
cm;

e) zageszczenie materialu ocenia si¢ na podstawie wskaznika zaggszczenia Is lub stopnia
zageszczenia ID (w przypadku gruntdw niespoistych), moduléw odksztatcenia (w
przypadku gruntu zawierajacego kamienie) badz innych wybranych parametrow;

f) wymagang wartos¢ parametru zageszczenia nalezy ustala¢ w zaleznosci od przeznaczenia
nasypu, poziomu zalegania warstwy gruntu w nasypie i mozliwo$ci prowadzenia kontroli
zageszczenia,

g) zageszczanie warstwy gruntu powinno by¢ dokonywane mozliwie szybko, tak aby nie
nastgpito nadmierne przesuszenie lub nawilgocenie gruntu;

h) czas pomiedzy zakonczeniem procesu zageszczania warstwy gruntu spoistego a
utozeniem warstwy nastepnej powinien by¢ jak najkrotszy. Gdy ten warunek nie moze byc¢
spelniony, zaggszczong warstwg gruntu nalezy zabezpieczy¢ przed wplywami
atmosferycznymi;

1) w czasie opadow atmosferycznych zaggszczanie gruntow nalezy przerwac.

Roboty ziemne w okresie mrozow

W okresie mrozéw mozna wykonywa¢ tylko nasypy z gruntdw niespoistych, przy
zachowaniu warunkéw specjalnych, determinujgcych prawidtowe wykonanie nasypu o
wymaganym zageszczeniu.

W okresie mrozéw grunt nalezy odspaja¢ w sposob ciagly, aby nie przemarzal. W
przypadkach dluzszych przerw (ponad 2 h) odstoniete powierzchnie robocze powinny by¢
przykryte odpowiednim materiatem ochronnym lub pozostawiong albo nasypang warstwa
spulchnionego gruntu.
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Teren, na ktérym przewiduje si¢ wykonanie wykopow w okresie mrozoéw, powinien by¢
zabezpieczony przed przemarzaniem.

W okresie mrozéw nie powinno by¢é wykonywane wyrdéwnanie skarp i dna wykopu w
gruntach spoistych.

Obowigzuja wszystkie uwagi zawarte w niniejszym opisie technicznym, na
rysunkach i arkuszach obliczeniowych.

Wszystkie prace budowlane i montazowe wykonaé zgodnie z zasadami BHP,
odpowiednimi wytycznymi normowymi, ogélnymi zasadami wiedzy technicznej i

pod nadzorem osoby uprawnionej.

Wszystkie materialy konstrukcyjne powinny posiada¢ odpowiednie = dokumenty
potwierdzajace ich wlasciwe parametry wytrzymalosciowe.
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